
خلاصه  فشرده برای  مرور سریع

ریاضی دوازدهم تجربی 



 

1 

رشته تجربی  دوازدهم ریاضی| دوپینگ فوری   

فصل اول  

ای تابع چندجمله  

)صورت هر تابع به   ) n n
n nf x a x a x a x a−

−= + + + +1
1 1 0   را که در آنn na ,a , ,a ,a−1 1 0   اعداد حقیقی وn    یک عدد صحیح نامنفی وna 0

نامیم.  می  nای از درجه  باشد را یک تابع چندجمله

مثال:  
هستند:   ایچندجملهای از توابع توابع زیر نمونه  

y               ای درجه دوم()چندجمله  x x= − 22

y(    5ای درجه )چندجمله   x x x= − +5 3 22 4 7

نکته طلایی 
nبه ازای هر      :داریم

n n n n n n nx a (x a)(x ax a x a x a )− − − − −− = − + + + + +1 2 2 3 2 1

 توان نتیجه گرفت که: به کمک اتحاد بالا می 
   اگرn باشد:   فرد

n n n n n n nx a (x a)(x ax a x a x a )− − − − −+ = + − + − − +1 2 2 3 2 1

   اگرn باشد:   زوج
n n n n n n nx a (x a)(x ax a x a x a )− − − − −− = + − + − + −1 2 2 3 2 1

مثال:   
 شده تجزیه کنید. های زیر را برحسب عامل خواسته ای هر یک از چندجمله 

xالف(   −6 x)با عامل   1 )+1:

x (x )(x x x x x )− = + − + − + −6 5 4 3 21 1 1

xب(   −6 x)با عامل   1 )−1 :

x (x )(x x x x x )− = − + + + + +6 5 4 3 21 1 1

مثال:   
xای  چندجمله  +5 )را برحسب عامل   32 )x تجزیه کنید. 2+

n
x x

a

=
+ = +  

=

5 5 5 5
32 2

2

( )( )x x x x x x+ = + − + − +5 4 3 232 2 2 4 8 16
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یکنوایی توابع:   

است.    نزولی  هم  و  صعودی همتابع ثابت در یک بازه،  

مثال:   
log(xمجموعه جواب نامعادله   ) log( x )+  −1 2 را به دست آورید:  3

yچون تابع  log x= شود، یعنی: ، تابعی اکیداً صعودی است بنابراین با برداشتن لگاریتم از طرفین نامعادله فوق، جهت نامعادله عوض نمی
log(x ) log( x ) (x ) ( x ) x x+  −  +  −  −   1 2 3 1 2 3 4 0 4

مثال:   

)xمجموعه جواب نامعادله   ) ( )+ 2 11 1
3 27

x        را به دست آورید:   x( ) ( ) ( ) ( )+ +  2 1 2 1 31 1 1 1
3 27 3 3

xyچون تابع  ( )=
1
3

 شود: ها از طرفین نامساوی فوق، جهت نامساوی عوض می ، تابعی اکیداً نزولی است پس با برداشتن پایه 

x x x+     2 1 3 2 2 1

نکات طلایی  

yدر مقایسه توابع   x= yو  3 x= داریم: 2

   در بازه( , )0 y: نمودار  1 x= yبالاتر از نمودار   2 x=  قرار دارد.  3

   در بازه( , )− نمودار  0 :y x= yبالاتر از نمودار   2 x=  قرار دارد.  3

  در بازه( , )+ 1  نمودار :y x= yبالاتر از نمودار   3 x=  قرار دارد.  2

ترکیب توابع: 

)را ترکیب   fogدو تابع باشند،   gو  fاگر    )( )f g x در  یعنی گوییم،می  ( )f x   به جایx ها، تابع( )g x  ترتیب همین به. کنیمرا جایگذاری می  :

( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( )

gof x g f x

fof x f f x

=

=

مثال:   

)اگر   )f x x= −2 )و  2 )g x x= +2 )تابع   ۀباشند، ضابط 1 )( )gof x  دست آورید.را به

( )( ) ( )( )gof x g f x= پس در تابع ،( )g x به جایx ها، تابع( )f x x= −2 کنیم. را جایگذاری و ساده می2

( )( ) ( ) ( )g f x f x x x= + = − + = −2 22 1 2 2 1 2 3

طلایی نکته 

( ) 

( ) 

fog g f

gof f g

D x D | g x D

D x D | f x D

=  

=  

)صعودی  ) ( )x x f x f x  1 2 1 2

)نزولی  ) ( )x x f x f x  1 2 1 2

)اکیداً صعودی  ) ( )x x f x f x  1 2 1 2

)اکیداً نزولی  ) ( )x x f x f x  1 2 1 2
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مثال:   

)اگر   )f x x= )و  1− )g x x= −22 دست آورید.را با استفاده از تعریف به  fogباشد، دامنه تابع   1

( )   
f

fog g f
g

D [ , )
D x D | g x D x | x [ , )

D

= +
 =   =  −  +

=




2
1

2 1 1

های تبدیل و انتقال نمودارها بدانید!هر آنچه باید در مورد خواص و ویژگی 

مثال:   

)نمودار تابع   )f x  صورت زیر است. نمودار تابع  به( ) ( )g x f x=
1

3
2

را تعیین کنید.   gرا رسم کرده و دامنه و برد تابع   

پاسخ: 

)برای رسم نمودار تابع   ) ( )g x f x=
1

3
2

1را با ضریب    f، ابتدا باید نمودار تابع  
3

1ل را با ضریب  ص ها منقبض کرده و سپس نمودار حاxدر راستای محور    
2

در    

ها منقبض کنیم به عبارتی: yراستای محور  

( )
( )

( )
( )

( )f x f x f x⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
1 2

1
3 3

2

fogD ( , ] [ , ) = − − +1 1

برابر انقباض طولی   برابر انقباض عرضی 

نمودار جدید  

( )a,k 0
توضیحات و نحوه رسم 

( )f x a+ نمودار تابعf  را به اندازهa  واحد در راستای محورxکنیم. ها به سمت چپ منتقل می

( )f x a− نمودار تابعf  را به اندازهa  واحد در راستای محورxکنیم. ها به سمت راست منتقل می

( )f x a+ نمودار تابعf  را به اندازهa  واحد در راستای محورyکنیم. ها به سمت بالا منتقل می

( )f x a− نمودار تابعf  را به اندازهa  واحد در راستای محورyکنیم. ها به سمت پایین منتقل می

( )f x− نمودار تابعf  را نسبت به محورyکنیم. ها قرینه می

( )f x− نمودار تابعf  را نسبت به محورxکنیم. ها قرینه می

( )f x− کنیم )قرینه نسبت به مبدأ(ها قرینه میyها و سپس نسبت به محور xرا ابتدا نسبت به محور  fنمودار تابع −

( )f kx

k 1 نمودار تابعf  را در راستای محورx ها با ضریب
k

1
کنیم.منقبض )فشرده( می 

k 0 ها با ضریب xرا در راستای محور  fنمودار تابع 1
k

1
کنیم.منبسط )کشیده( می 

( )kf x
k 1 نمودار تابعf  را در راستای محورy ها با ضریبk کنیم.منبسط )کشیده( می

k 0 کنیم.منقبض )فشرده( می kها با ضریب yرا در راستای محور  fنمودار تابع 1

( )f x
ها قرینه  xها قرار دارد را نسدددبت به محور  xچه زیر محور  را رسدددم کرده و سدددپس هر     fابتددا نمودار تابع  

کنیم. می

( )f x
به جای   ها قرار دارد را حذف کرده و  yچه سدمت چپ محور را رسدم کرده و سدپس هر     fابتدا نمودار تابع  

کنیم. ها قرینه میyها را نسبت به محور yنمودار سمت راست محور 

( )y f x=
)ابتدا نمودار   )y f x=      چه زیر محور  را رسم کرده و سپس هرx ها قرار دارد را حذف کرده و نمودار بالای محور

xها را نسبت به محورxکنیم.ها قرینه می
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:دامنه تابع   g ,−11            برد تابع: g ,
 
− 

 

1
1

2

طلایی نکته 
)در فرایند رسم تابع   )y af bx c d= + )، از روی تابع   + )f x صورت زیر است: ، ترتیب مراحل به

c( تأثیر عدد ثابت  1  

الف( تأثیرات روی دامنه  
)x( تأثیر ضریب 2   )b

)f( تأثیر ضریب 1   )a

ب( تأثیرات روی برد  
d( تأثیر عدد ثابت  2  

طلایی نکته 
)در تابع   )y af bx c d= +  تابع است.  ۀروی دامن bو  cروی برد تابع و تأثیر   dو  aتأثیر ، +

:3نکته 
)اگر دامنه تابع   )y f x=   برابر m,n   باشد دامنه تابع( ) ( )g x af bx c d= + برابر است با:   +

( )y f x m x n m x n= ⎯⎯→   ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  

mاست.   gکه همان دامنه  xمحاسبه محدوده   bx c n⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  +  

مثال:  

تابع   ۀاگر دامن 
x

y f
 

= − + 
 

2 4 3
2

]برابر    , )−2 )تابع   ۀ باشد، دامن 6 ) ( )g x f x= − +3 2 دست آورید.  را به  1

: x−  2 دامنه 6
کنیم:  را محاسبه می  fورودی  ۀمحدود 

x x x −  +  −  −   −  −   −5 2 1 1 6 2 2 3 1 xورودی 1− x
f−    −  −  −  − 1 3 5 4 1 5

2 2

gD [ , ) = − −3 1

x

y

1-
1-3-

3

2

را  محدوده ورودی 
کنیم.پیدا می

 دامنه

 ورودی

محدوده   fورودی 
 ثابتی دارد. 
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طلایی نکته 
 n n x n x n    +  = 1

   

   

x n x n x n x n

x n x n x n x n

   +   

      +

1

1

مثال:   
 

 

x x

x x

 −   −

  

2 2

4 4

 x x  4 5

 

 

x x

x x

−     

−    −  

1 3 0 4

1 3 1 3

: تابع وارون
 بع وارون داریم: در تا

( ) ( )f a b f b a−=  =1

مثال:  

)در تابع   )f x x= + )، حاصل  3 )f −1 دست آورید.را به  3

)کنیم که  فرض می  )f − = 1 )صورت به جای حل این معادله، معادله  باشد در این  3 )f  = کنیم، پس:را حل می 3

( )f  =   + =   + =   =3 3 3 3 9 6

)پس  )f − =1 3 است. 6

طلایی نکته 
)، در معادله  fیک مانند بهدست آوردن ضابطه تابع وارون یک تابع یک برای به   )y f x=   در صورت امکانx   را برحسبy  کنیم سپس با تبدیل  محاسبه میy

)، xبه   )f x−1 آوریم. دست میرا به

مثال:  

)ضابطه وارون تابع    )
x

f x
− +

=
8 3

2
دست آورید:  را به  

( )
x x

f x y

y
y x y x x

− + − +
=  =

−
 = − +  − = −  =

−

8 3 8 3
2 2

2 3
2 8 3 2 3 8

8

( ) ( )
x yy x

f y f x
− −− −

 = ⎯⎯⎯→ =
− −

1 12 3 2 3
8 8

طلایی نکته 
، تابع همانی است به عبارت دیگر باید ثابت کنیم  gو  fوارون یکدیگرند، باید ثابت کنیم که ترکیب دو تابع   gو  fپذیر  که نشان دهیم دو تابع وارون برای این  

که:  

( )( )

( )( )

fog x x

gof x x

=


=
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مثال:  

)نشان دهید که توابع    )f x x= −3 )و  4 )
x

g x
+

=
4

3
وارون یکدیگرند.   

( )( ) ( )( ) ( ) ( )

( )( ) ( )( )
( ) ( )

( )

g

f

x
fog x f g x g x x x D

f x x
gof x g f x x x D

+ 
= = − = − =  

 

+ − +
= = = = 

4
3 4 3 4

3

4 3 4 4

3 3
 وارون یکدیگرند.  gو  fبنابراین دو تابع  

دومفصل  

دوره تناوب توابع  
 دوره تناوب توابع زیر را به خاطر بسپارید: 

T
b

T
b


=


 

 =



2

( )

( )

n

n

y a sin bx c d

y a cos bx c d

= + +

= + +

T
b


⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

( )

( )

n

n

y a tan bx c d

y a cot bx c d

= + +

= + +

T
b


 =

( )

( )

y a sin bx c

y a cos bx c

= +

= +

مثال:  

y sin x T


=  = = 
2

2
2

y cos x T


=  =2 4
4

y sin x T


=  =5 3
3

y sin x cos x y sin x T
 

=  =  = =
2

2 2 2 4
4 2

طلایی نکته 
)در توابع مثلثاتی   :1نکته  )y a sin bx d c= + )و  + )y a cos bx d c= + ، داریم:  +

max a c = |مقدار ثابت + |:یا sinضریب + cosترین مقداربیش

min a c = − |مقدار ثابت + :یاsinضریب + | cos−ترین مقدارکم

T
x b

 
=  =

        

2  دوره تناوب 2

)در تابع مثلثاتی  :  2نکته  )y a tan bx c= T      دوره تناوب برابر است با:   + T
x b

 
=  =

       

max min
a

max min
c

−
=

 
+ =



2

2

ضریب

ضریب

 فرد باشد 

 زوج باشد 

nچه زوج باشد

 و چه فرد 
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مثال:  
دست آورید:  دوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم توابع زیر را به  

T
b

y cos x max a c

min a c

 
= = = 




= −  +  = + = − + = + =


= − + = − − + = − + = −



2 2
1

2

3 2 1 3 1 3 1 4

3 1 3 1 2

ð 

T
b

y cos x max a c

min a c

 
= = = 





= −  = + = − + = +


= − + = − − + = − +




2 2
4

2

3 1 3 1 3
2

1 3 1 3

ð 

T
b

y sin x max a c

min a c

 
= = = 

 −


  
= − −  = + = − + = + = 

  
= − + = − − + = − + = −





2 2
6

3

1 2 2 1 2 1 3
3

2 1 2 1 1

ð 

مثال:  
)معادله یک تابع سینوسی   )y a sin bx c= را بنویسید که برد آن   + ,−4 است.   2و دوره تناوب اصلی آن   4

است پس:  2دانیم که دوره تناوب اصلی تابع برابر  می

T b b
b

 
= =  = =   = 

2 2
2

2

از طرفی نیز برد تابع برابر   ,−4 است یعنی:   4

( ) a cmax a c a c
c c a a

min a c a c

+ =+ = + =  + = 
 ⎯⎯⎯→ =  = ⎯⎯⎯⎯→ =  =  

= − + = − − + = −  

44 4
2 0 0 4 4

4 4

حال: 

( )

( )

( )

( )

( )

y sin x
a

y sin x
b y sin x

y sin x
c

y sin x

= 
= 

= − − 
=   =    

= − 
= 

= − 

4
4

4
4

4
0

4
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های دو برابر کمانروابط مثلثاتی زاویه 
sin sin cos =  2 2

( )( )

         

         

cos cos sin cos sin cos sin

cos
cos cos cos

cos
cos sin sin


  =  −  =  −   + 


+ 
 =  − ⎯⎯⎯→  =


 − 

 = −  ⎯⎯⎯→  =


2 2

2 2

2 2

2

1 2
2 2 1

2

1 2
2 1 2

2

مثال:  
sinمقدار عددی   15   .را محاسبه کنید

cos cos
sin sin

−  − 
 =   = 2 1 2 1 2

2 2
sinدانیم  می 15  :مثبت است پس

cos
sin

−
−  − −

 = = = =

3
11 30 2 3 2 3215

2 2 4 2
sinبه عنوان تمرین   / 22  دست بیارین! رو خودتون به  5

مثال:  
cosمقدار عددی    / 22 را محاسبه کنید.   5

cos cos
cos cos

+  + 
 =   = 2 1 2 1 2

2 2
cosدانیم  می / 22 مثبت است پس:  5

cos
cos /

+
+  + +

 = = = =

2
11 45 2 2 2 2222 5

2 2 4 2

sin x cos x

sin x tan x

tan x




= 


+
2

2

2 2

1

cos x sin x cos x sin x

cos x cos x cos x

cos x
sin x cos x sin x

tan x

tan x

 − = −

 −  + =


=  −  − =

 −

 +

2 2 4 4

2 2

2 2

2

2

2 1 1 2 2

2 1 2 1 2 2

1

1
tan x

tan x
tan x

=
− 2
2

2
1

نتیجه

 نتیجه 
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معادلات مثلثاتی  

)معادلات مثلثاتی به فرم   ) ( )sin f x sin g x=  : 

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

f x k g x
sin f x sin g x

f x k g x

=  +
=  

=  +  −

2

2

های خاص معادلات سینوسی: حالت 

مثال:   
sinمعادله مثلثاتی   x sin x=2  .را حل کنید 

x k , k
x k x

k
x k x x , k

=  
=  + 

   
=  +  − = +  







2
2 2

2
2 2

3 3

مثال:   
cosمعادله مثلثاتی   sin −  + =2 1 های کلی آن را بنویسید.  را حل کرده و جواب  1

cosدانیم که  می sin = − 22 1 است، پس: 2

( )sin sin sin sin−  −  + =   +  − =2 21 2 1 1 2 1 0

              

sin k , k

k , k

sin sin sin

k , k


 = −   =  − 


 

⎯⎯⎯⎯→  =  +     =   =    =  +  − 








1 2
2

2
1 6
2 6

2
6

مثال:   

sinمعادله مثلثاتی   x cos x =
3

4
را حل کنید.   

sinضرب کرده و سپس به کمک رابطه   2ابتدا طرفین معادله را در   x sin x cos x=2 داریم:   2

sin x cos x sin x sin x sin


=  =  =
3 3

2 2
2 2 3

x k x k , k

x k x k , k

  
=  + =  +   

  
  =  +  − =  + 

  





2 2
3 6

2 2
3 3

معادله جواب کلی 

x k= sin x = 0

x k


=  +2
2

sin x =1

x k


=  −2
2

sin x = −1

حل معادله
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طلایی نکته 
)معادلات مثلثاتی به فرم    ) ( )cosf x cosg x= :

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

f x k g x
cos f x cosg x

f x k g x

=  +
=  

=  −

2

2

های خاص معادلات کسینوسی:  حالت 

مثال:   
)معادله مثلثاتی   )cos x cos x − =2 9 را حل کنید.   5

cos x
cos x

x k , kcos x cos x
cos x cos x cos

x k , k

−   = ⎯⎯⎯⎯⎯→

  =  + − − = ⎯⎯⎯⎯→   

= −  =  
  =  −  





1 1

2

5

2
22 9 5 0 1 2 3

2 3 2
2

3

  

¾²jI • ¶ ®e

   ¡ ¡ ù

معادله جواب کلی 

x k


=  +
2

cos x =0

x k= 2cosx =1
( )x k= + 2 1cosx = −1
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سوم فصل  

رفع ابهام   

)در محاسبه    )

( )x a

f x
lim

g x→
xدر   gو  fدو تابع   اگر حد هر  a=  0برابر صفر باشد به حالت مبهم

0
خواهیم رسید و باید آن حد را به کمک عواملی نظیر اتحادها، 

گویا کردن و ... رفع ابهام کنیم.  
های رادیکالی است که برای رفع ابهام از آن ابتدا باید صورت و مخرج کسر را در  دو( شامل عبارت   در نوعی از سؤالات این حالت، صورت یا مخرج کسر )و یا گاهی هر

را از صورت و مخرج کسر    عبارت رادیکالی مناسب ضرب کنیم تا بتوانیم با استفاده از اتحاد مزدوج )و یا گاهی چاق و لاغر( عامل صفر کننده را شناسایی کرده و آن
حذف کنیم.  

یادآوری:  

( )( )

( )

a b a b a b

a b a ab b a b

 + − = −



   + =  
 


3 32 23 3 3

مثال:  
حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.  

x

x
lim

x→

−
=

− +

2

3

9 0
02 1

 (1

( )( )

( ) ( )

( )( )
( )x x x

x x x xx
lim lim lim

x

x

x x x
→ → →

− + + − + +−
= =

+ +

+ − +−


+++ −

2 22

223 3 3

9 2 1 9 2 19
4 1

2 1

2 221 1 1

( ) ( )

x

x x
lim
→

+ −
=

3

3 3 ( )
( )

x

x

+ +

− −

2 1

3
( )( )( )

x
lim x x
→

= − + + + = −  = −
3

3 2 1 6 4 24

( )

x x

xx x
lim lim

x x→ →

−− +
=

− +

2

23 3

35 6

2 7 3

( )

( )

x

x

−

−

2

3 ( ) x

x
lim

xx →

−
= =

−− 3

2 1
2 1 52 1

 (2

x

x
lim

x x→−

+
=

+ +

3

21

1 0
03 2

 (3

x x

xx x
l m

x
im l

x x

i

xx→− →−+

+ +
=

+ +

− +


−

3 2 3

1 3 2 3

3

2 1

1 1

13 2

1

( )x +1 ( )x x x
 

+ − + 
 

3 2 32 1

( ) ( )x
lim

x x x→−
= = =

 
+ − + 

 

3 21 3

1 1 1
1 3 32 1

طلایی نکته 

)در محاسبه   )

( )x a

f x
lim

g x→
( −یا +صورت حاصل حد، نامتناهی)اگر حد تابع صورت کسر عددی مخالف صفر و حد تابع مخرج کسر برابر صفر باشد در این  

خواهد بود.  

توجه:  
باید به علامت صورت و علامت مخرج کسر توجه کنیم.   برای تعیین علامت  

+

−
= −

jkø

0−

+
= −

jkø

0−

−
= +

jkø

0+

+
= +

jkø

0
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مثال:  
 حدود زیر را محاسبه کنید.  

x

x
) lim

x− − −→


= = = −

− −5

2 2 5 10
1

5 5 5 0

( ) ( )x

x
) lim

x
+

→−

 
− + 

+ − + − 
= = = = −

+ − +  
− +  

  

2 2 21
2

1
4 1

4 1 2 1 12
2

02 1 1 11
2 1

2
 

x
) lim

cos x+ − +→
= = = +

− −0

1 1 1
3

1 1 1 0

توجه:  
صحیح را تعیین مقدار و قدرمطلق را تعیین علامت کنیم.  کنیم، باید جزء صحیح و یا قدرمطلق برخورد میوقتی به جزء

 
x

x
lim

sin x−

−

− −→

 
− 

= = = +
0

0 1

0 0
1)

 
x

x
lim

x−

−

− − −→

  −− − − 
= = = = +

− −3

3 33 2 3 1
3 3 3 0 0

2) 

x
lim

x +→
= = = +

− −3

2 2 2
3 3 3 0

3) 

 

x

x
lim

x + 
→ − 

 

 
−  − 

= = = −
+  

− + 
 

1
3

1
13

3 1 1 03 1
3

4

  

) 

)در محاسبه   )
n n

m mx

ax bx
lim ; m,n

a x b x

−

−→

+ +


 + +






1

1
  حد عبارت صورت و مخرج کسر به سمت

+
 یا 

− صورت با حالت مبهم کند که در این میل می





کنیم، سپس با توجه به ترین توان را نگه داشته و مابقی جملات را حذف می مواجه خواهیم بود که برای رفع ابهام از آن در صورت و مخرج کسر، جمله با بیش  

کنیم: جدول زیر حاصل حد را محاسبه می 

مثال:  
حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.   

x x

x x x
lim lim

x x x→+ →+

− +
• = = =

− −

3 3

3 2 3
2 5 1 2 2 1

6 36 11 3 6

( ) ( ) ( )
x x x

x x x
lim lim lim x

x x→− →− →−

− + −
• = = − = − − = − + = −

+

7 2 7
44

3 3
4 5 4

2 2 2
2 9 2

حاصل حد نوع
−یا +تر باشد. درجه عبارت صورت از درجه عبارت مخرج بیش

aدرجه عبارت صورت با درجه عبارت مخرج برابر باشد. 

a

صفر تر باشد. درجه عبارت صورت از درجه عبارت مخرج کم
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چهارم  فصل 

مشتق 

)مشتق تابع   )f x   درx a= : 

( )
( ) ( )

x a

f x f a
f a lim

x a→

−
 =

−

xبا انتخاب   a h− داریم:  =

( )
( ) ( )

h

f a h f a
f a lim

h→

+ −
 =

0

:1مثال  

)اگر   )f x x= − 21 )باشد،   2 )f  دست آورید.را با استفاده از تعریف مشتق به  1−

( )
( ) ( ) ( )( )

x x x

f x f x xx
f lim lim lim

x x x→− →− →−

− − − +− +
 − = = = =

+ + +

2

1 1 1

1 2 1 11 2 1
1 4

1 1 1

: 2 مثال 
)با استفاده از تعریف، مشتق تابع    )f x x= x  ۀرا در نقط 1+ محاسبه کنید.   1=

( )
( ) ( ) ( )

( )( )

x x x

x

xf x f x x
f lim lim lim

x x x x

x
lim

x x

→ → →

→

+ −− − +
 = = = 

− − − +

−
= =

− +

1 1 1

1

1 21 1 1
1

1 1 1 1

1 1
21 1

: 3 مثال 
)تعریف مشتق، مشتق تابع  با استفاده از   )f x x= xای به طول  را در نقطه  1− = دست آورید.  به 5

( )
( ) ( )

( )( )

x x

x x

f x f x x
f lim lim

x x x

x
lim lim

xx x

→ →

→ →

− − − − +
 = = 

− − − +

−
= = =

− +− − +

5 5

5 5

5 1 2 1 2
5

5 5 1 2

5 1 1
41 25 1 2

طلایی نکته 
)شیب خط مماس بر نمودار تابع    )y f x=   درx a=  همان( )f a کند.  است. مختصات نقطۀ تماس هم در تابع و هم در معادلۀ خط مماس صدق می

مثال:   

)خط مماس بر نمودار تابع   ۀبا استفاده از تعریف مشتق، معادل )f x x x= + +2 2 xای به طول را در نقطه 3 دست آورید.به  1=

( ) ( ) ( )( )

( )

x x x

f x f x xx x
m lim lim lim

x x x

y x y x

→ → →

− − ++ −
= = = =

− − −

− = −  = +

2

1 1 1

1 1 32 3
4

1 1 1

6 4 1 4 2




